
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 
ζs ͍͙͊ͪͯͫ͟η



22

˥˴ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η

˻͒ ͙ͤ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ˮ́-͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
ͨͦͤ͡·͚ ͼ͙͟͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͙ͦͫͫ

ˤ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ



˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
ζs ͍͙͊ͪͯͫ͟η

3

˽˴ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η τ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ˮ́-͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨ;͊ͭΈ ͨ͊ͭ͡Σ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͣͦͤͭ͊͗ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 

͔̇ͤͭͪ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟

3
˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Υ ͍ ͍͔͙́ͪ 
͙ ͔̊ͯ

2
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ ͍ ͎ͦ͒ ς
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ

2,5 +
ͣͤ͡



ζs Ή͙ͪͦ͒ͫ͟η

4

ζˢ̏˾˻˨ˮ˿˴η τ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
ˤ͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ 
͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ̏˾˻˨ˮ˿˴ 9bDLb9 !v 
͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ 
ͦ͒ͦͣ͟ ˢ̏˾˻˨ˮ˿˴ hǇŜƴ vAIR.

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ̏˾˻˨ˮ˿˴ 
ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯΦ 

̂ ˢ̏˾˻˨ˮ˿˴ ͔ͫͭΈ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· 
͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͙ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡ 
ό͍͔͎ͫͦ мнл ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦύΦ 

˿ нлно ͎ͦ͒͊ ζˢ̏˾˻˨ˮ˿˴η ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˥˴ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟ηΦ



ζs ͍͔ͦͭ͡η

5

˻˻˻ ζˢ͍͔ͦͭ͡η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͦͣ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ˽ˢ˴ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ζˢ͍͔ͦͭ͡η ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˥˴ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζˢ͍͔ͦͭ͊͡η ͫ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ {5bκIoT/4G/5G/LTE/WiFi͙ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ

Å ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ ͦͨ·ͭͤͦ-͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ L¢ ͙ ͔͔ͭͦͣ͟͡Τ

Å ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˽˻ ͙ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ

Å ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤΣ 
ͨͪͦ͒͊͗͊ ͙ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ

Avotel Summ͊
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζAvotel{ǳƳƳ͊η 
ͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ



ζ˾ ͙ͯ͒ͪͦͤη

6

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΗ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͙ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ͻ ͙ ͍ͯ͊͘ͻΦ 
˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ζ˾͙ͯ͒ͪͦͤη ςΉͭͦ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ςͦ ͭ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 
͒ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͍ͯͪͦͦ͟Φ 
̏ͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Σ 
͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ ˥˴ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΦ

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ζ˾͙ͯ͒ͪͦͤη

AQROBO.START

AQROBO.PRO

˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͍ͫΌ ͋͊ͯ͘ !vwh.hΦ{¢!w¢
͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͍͚ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ

˹͊͋ͦͪ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ 
͍ ͙ͣͪ ͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡ ς
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪͭ͊ 
͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 
ͦͭ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͙ͤ͟ ͒ͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔΅͔͚

ˣͦ͡;͔ͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ

˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͫ Arduino

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͦ͒͟ ͤ͊ GitFlic

˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͋͊͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊



7

˻ ͤ͊ͫ

1



88

ζs ͍͙͊ͪͯͫ͟η ͍ ͼ͙ͺͪ͊ͻ

2,5
͒ͦ 2,5 ͣ͡ ͤͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ τ
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ

10000+

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟

3ͼ͔ͤͭͪ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Υ
͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 
͙ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒

3

800+

800+ ͨ ͖͍͊ͪͭͤͪͦ

250+

250+ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͍ мпф ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ

2 ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ

2



ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˥˴

9

1989

1990

1997

1998

2001

2004

2005

2015

2016

2018

2021

2022 2024

2023 2025



˥͔͒ ͙ͯͨͭ͟Έ
˽͔͊ͪͭͤͪ·

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ

149
͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͫ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ >800 ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ 

ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ
˿͔͍͙ͪͫͤ·͔
ͼ͔ͤͭͪ·

10

>250 ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ >500

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͍ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔̇ͤͭͪ͊ͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡·

͔̇ͤͭͪ· 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟

̊ͯΎ
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ

͍͔́ͪΈ
˸͍ͦͫ͊͟

˹͙͙͚͗ͤ-˹͍͎ͦͦͪͦ͒



˸͔ͦ͒͡Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ

11

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͍ ͪ͊ ͣ͊͟ͻ ͍͒ͯͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦ͒͊͗

˭͊͊͘͟;͙͟

˨͙͙ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪ

˽͖͊ͪͭͤͪ

Å ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύͣ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌ͍ͭͦͪͦ ͙ 
͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟

Å ˽͖͊ͪͭͤͪ τ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͍͔ͤͦ͘ ͍ ͼ͔͙ͨ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ ͭΦ͟Φ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͯ͟͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ

Å ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͒ͦͪ͊ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟

Å ˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ

͍͔͍͔̂͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ τ
͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͒ͯͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦ͒͊͗



˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

˿ͯ͡΄͔͊ͣ ͙ ͫ͡·΄͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ 
͎͍͙ͦͦͪͣ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟

ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔ͦ͋΅͙͚͊ͤ

˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ 
ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ

˹͖͊͒͗ͤͦͫͭΈ

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ

˴͙͔͙͔͙͍ͤͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ

˿͔͙ͭͪͣͣͫΎ ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͒͡Ύ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 
͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ

˹͔ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͣͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͣΣ ͖ͫͦ͒͊ͣ͘ ͍͔ͤͦͦ ͙͙͍͙ͨͪͤͦͫͣ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎΦ ˭͖͊͒͊ͣ ͔ͭͪͤ͒· ͙ ͍͔͖͒ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈ

12



˹͊΄͙ ͊͊͘͘͟;͙͙͟ 

13

10 000+
˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟

˸͙͍ͤ͒ͪ͊͘ 
˾͙͙ͦͫͫ

̅˸ˣˢ 
˾͙͙ͦͫͫ

˾ͦͫͫͭ͊ͭ

˸͙ͤͭͪͯ͒ 
˾͙͙ͦͫͫ

˿͔ͣͦͭͪͭΈ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͯͫͨͻ͊

https://www.aq.ru/projects/
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˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͙ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊

2



˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊

15

ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η τ;͔ͤ͡ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͙ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟

ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡

ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η τ
˾͔͙͔͒ͤͭ͘ ͙͔̏ͦͫͫͭͣ͟·

ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η ͍ͻ͙ͦ͒ͭ
͍ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͙͔ͦͣͭͭ͟·

ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟ητ
;͔ͤ͡ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙

ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣ͊

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 
ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟
͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ 

ˤ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ό 
͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 
ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟

˸͔ͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ 
ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊

̂;͙͔͊ͫͭ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
ͯ;͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͡ΈΎͤͫ· ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ τ
͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ

ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η ͖ͫͦ͒͊ͭ͘
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ 
ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͖͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ

˹͊΄͙ ͔͍͔ͫͪͪ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͙ ͙͔͙͔ͤͭͫ͟͟͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͖͚ͤ͊͒͗ͤͦ 
͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ 
͒͡Ύ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟Σ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ 
͙ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ

˿͙ͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ

16



˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

17

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͨͪͦ΄͙͍ͦ͟

˨͍͔͔ͦͪͤͤ·͔ ˻˿ 
͙ ͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ˽˻

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͎ͯͪͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟

͙ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊Ύ 
͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ

˨͍͔͔͔ͦͪͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘
͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟

ζˬ͔͔ͦ͘͡η ͙ ˽˻ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘



˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

18

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ό˿˭ˮύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͔ͤͦͭ;͔͙ͯ͗͒͊ͣͦͫͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

ˮ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
Aquariusˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͔͚͒ͦͪͤͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

ˮͫ͟͡Ό;͔͔͊ͭͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ 
͔͍͔͙͙ͤͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ˿˭ˮΣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ˽˻

͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͎͍͚ͦͭͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ

˨͍͔͔ͦͪͤͤ͊Ύ 
͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙Ύ

˨͍͔͔͔ͦͪͤͤͦ 
ζ͔͔͗ͦ͘͡η ͙ ˽˻

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊

˴͡Ό;͔͍·͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·

͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͙ ͼ͔͔͍͡·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙

˹͊΄͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͚͒ͦͪͤͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·
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˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡

3



˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͯ͡;΄͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡

20

2600+
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

600+
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 

1200+
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͒ͯͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ͻ

110+
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊

Å ͔͔ͯͣͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟

Å ͡Ό͙͋ͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙

Å ͔ͤ ͙͋ͦͭͫΎ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͊͒͊͘;

Å ͎͍ͦͭͦ ͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͫͣ͡·͔ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎ

˴͊͗͒·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͟η τΉͭͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Υ 

ˤ͔ͫ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ τΉ͔ͫͨͪͭ͟· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ 
͟ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔ͣͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͍ͦ ͍͔ͫͣ



ˣͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͫͭ͊ͪͭΗ

21

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟ ͍ ζˢ͍͙͔͊ͪͯͫ͟η τ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͍ͯͦ͘ ͙ 
͍͎͙ͫͫͯͦͨͦͪͯͭ͘͘ΈͫΎ ͍ ˮ́-͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΌΣ ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙ 
͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͭ͊͊ͤͭ͡· ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ΄ͭ͊ͭͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ

˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ˮ́-ͫͺ͔͚ͪͦ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟

Å ˣ͔ͫͨ͊ͭͤ͡·͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡· (͒͡Ύ ͔ͪ͋Ύͭ ͦͭ ΄͔͙ͫͭ ͔ͭ͡)

Å ˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ό͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ύ

277
;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦ΄͙͡ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟(1)

546
;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦ΄͙͡ 
͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͯ͟(1)

;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟(1)

139 28%

мΦ ˭͊ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζˣͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͫͭ͊ͪͭηΦ

˴͊ͪΈ͔ͪͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ͫͫͯͦ͘

Å ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡

Å ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ

Å ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ Ύͪͣ͊ͪ͊͟ͻ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟

˴͊ͪΈ͔ͪͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͍ͯͦ͘
͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͍͔́ͪͫ͊͟Ύ ͙ ˮ͍͍͊ͤͦͫ͊͟Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡

Å ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ

Å ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡

˿͙͍ͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ

˻ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦͦ͒͡·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

01

02

03

04

Å ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ Ύͪͣ͊ͪ͊͟ͻ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟Σ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍ ͍ͯ͊͘ͻ



˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ 
ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͊͟η ͍ ˾͙͙ͦͫͫ

22

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ κ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔ͫͪ͒· ό.Lh{Σ .a/ύ

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͒Ύ 
͙͚͒͊ͤ͊͘

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͚͒͊ͤ͊͘

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͨ͊ͭ͡ 
ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
ͨ͊ͭ͡

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ

˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ 
ζ͔͔͗͊͘͡η ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ 

͔̇ͤͭͪ͊ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟

3



˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ςͦ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊

23

Å˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͙ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ

Å˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 
˽˻ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

Å˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟

Å˿͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ τ
ͦͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ 
͒ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͔͙͚͔ͫͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

Å˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ,͙͔͙͚͒͘͡ 
͙ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡

Å˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪͤͫ͟ͻ ͨ͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͙ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ

Åˤ͙͊͒͊͡ͼ͙ΎΣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 
͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͦ͒ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

Åˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 
ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ 
˽˻

Å˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͎͙͚͋ͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

Å˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͚ͫͦͤͦ͘͟ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ

Å˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟

Å˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
͙ ͍͖ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ
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˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

4



˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ζˢ͍͙͊ͪͯͫ͊͟η

25

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎Φ ̊ͯΎ

ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ

41 ͭ ·ͫΦ ͣ2

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫ

˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎Φ ͍͔́ͪΈ

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ 
ͼ͔ͻ ͍ ͔̊ͯ

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͭͯͪ 
ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘

˽͔͙ͦͫͭͭΈ

˽͔͙ͦͫͭͭΈ

н ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͒ͦ нΣр ͣͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͎ͦ͒

https://www.aq.ru/pk_shuya/
https://www.aq.ru/pk_shuya/
https://www.aq.ru/industries/factoryhttps:/www.aq.ru/industries/factory
https://www.aq.ru/industries/factoryhttps:/www.aq.ru/industries/factory
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˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ ͎Φ ̊ͯΎ

˴͔͙͊ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

͔͙̇ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟

˴͔ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ OEM-͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡

˾͙ͦ͋ͦͭ͊͘ͼ͙Ύ ͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

14,5ͭ·ͫΦ ͣ2

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

͒ͦ 1,2ͣͤ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͎ͦ͒

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ

700+;͔͡Φ
̊ͭ͊ͭ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡

2026+

͚͔̂ͤ͊ͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͼ͔ͻ͔ ͍ ͔̊ͯ

˽͔͙͔ͦͫͭͭ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͟͟͡

https://www.aq.ru/pk_shuya/
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˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ ͎Φ ͍͔́ͪΈ

˴͔͙͊ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

˾͙ͦ͋ͦͭ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͦͤͭͯͪ͊͟

˶͙ͦ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˽˴ˮ

˾͙ͦ͋ͦͭ͊͘ͼ͙Ύ ͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

27,5ͭ·ͫΦ ͣ2

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟

͒ͦ 1,3ͣͤ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͎ͦ͒

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ

500+;͔͡Φ
̊ͭ͊ͭ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡

2026+

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͭͯͪ 
ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘

˽͔͙ͦͫͭͭΈ

https://www.aq.ru/industries/factoryhttps:/www.aq.ru/industries/factory
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˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·

Å˴͔ͦͣͨͫ͟͡· ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͫ͊ͣ·ͣ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ 
͙͍ͣͪͦ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟

Åˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͔͔͙͍͎͋ͪ͗ͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ όlean-
production) 5S, 8D, LPA, QRQC 
͙ ͨͪΦ

Å˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
Poka-Yoke͙  ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘  
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚

Åˤ͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟

Å˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘

Å˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ
͊͟;͔͍ͫͭ͊

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͔ͭͻΦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚40%

ͨͦͫͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘4



OEM & ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ

29

˸͎͔͔͔ͤͦͦͭͤ͡ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͒͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͦͨ·ͭ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊

2001 2003 2006 2013 2019

2002 2005 2012 2014- 2022 2021
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˹͊΄͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·

5



͙̊ͪͦ͊͟Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟

31

˸͙ͦͤͦ͋ͦ͟͡

˽͊ͤ͡΄͔ͭ·˿ͣ͊ͪͭͺͦͤ·

˹͙ͦͯͭ͋ͯ͟

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ

˿̆˨ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ̇˻˨

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ

˸͙ͦͤͭͦͪ·

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͍͔ͫͪͪ·

˿͔͍͔ͪͪ· ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ˿͔͍͔ͪͪ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ

˿͔͍͔ͪͪ· ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ

˿͔͍͔ͪͪ·

˿͙͔ͫͭͣ· 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ·

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·

˿ͯͣͣ͊ͭͦͪ· 
Avotel ˤ͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚͙ͤ̂͡;ͤ·͔ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔
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ζs ͍͙͊ͪͯͫ͟η 
͒͡Ύ ͦͺ͙͍ͫͦ

6
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˴͙͔͙͔ͤͭͫ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
Aquarius

6.1



˴͙͔͙͔ͤͭͫ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊

34

ˤ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͦͺ͙͔ͫ ͙͙͡ ͤ͊ ͍·͔͔͒͘



Aquarius AQdesk

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ aq.ru: https://www.aq.ru/catalog/client-devices/desktops/pc/

35

˾͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍ͦͪͨͯͫͦ͟

ˤ͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤͯ͡Ό ͍͔͙ͪͫΌ ͫ 
͔͔͙͔ͪͨͤͣ͟͡ VESA

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ·

12, 13, 14-͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ

˸͔͙͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ ͨ͊ͭ͊͡ 

˿͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

ˤ·ͫͦͦ͊͘͟΅͙΅͔ͤͤ·͚ BIOS 

˻ͭ Aquarius͙  ͤ͊΄͙ͻ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ς
NUMA BIOS

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦͺ͙͔ͫ 

Wi-Fi 6, Bluetooth 5.2

˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ΄͙͊ͫͫ 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎΣ ͊ͣͦ͘͟ 
Kensington

˨͡ Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͔ͦͭͫ͟ нΦрέMobile Rack 

˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ

https://www.aq.ru/catalog/client-devices/desktops/pc/


˽˴ Aquarius AQdeskP30 K50/K51

36

USFF͒ ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͊͒͊͘;

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ·

12-͎ͦΣ мо-͎ͦ ͙ мп-͎ͦ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ό͒ͦ срˤͭύΣ DDR4, 
΄͙͙͚ͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
ͤ͊ ͙ͣͦͤͭͦͪ όVESA)

˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ˴ˮˮ

˴ͦͪͨͯͫ

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͚ ˽˴



˽˴ Aquarius AQdeskK720

37

˴ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͚ ͦͪͨͯͫ͟ у ͙͍ͭͪͦ͡ 
͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͎ͪͯ͊͟ ͊͒͊͘;

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ·

12-͎ͦΣ мо-͎ͦ ͙ мп-͎ͦ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ DDR5, ́ ͙͙͚ͪͦ͟ 
ͤ͊͋ͦͪ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 
΄͙͊ͫͫ ͒͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ˴ˮˮ

˴ͦͪͨͯͫ

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·͚ ˽˴


